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1. VZOROVY UCEBNY PLAN 2412 K MECHANIK CiSLICOVO RIA-

DENYCH STROJOV

Kéd a nazov studijného odboru 2412 K mechanik ¢islicovo riadenych strojov
Forma studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Kategorie a nazvy vyuéovacich predme- Tyzdenny pocet vyuéovacich hodin

tov 1. 2. 3. 4, Spolu
TEORETICKE VYUCOVANIE 17 17 17 17,5 68,5
Vseobecno-vzdelavacie predmety 11 11 10 9 41
slovensky jazyk a literatura e) 3 3 3 3 12
cudzi jazyk d), f) 3 3 3 3 12
eticka vychova/nabozenska vychova g) 1 1 2
obc&ianska nauka 1 1
dejepis 1 1
fyzika 0,5 0,5 0,5 0,5 2
matematika 1,5 1,5 1,5 1,5 6
informatika h) 1 1
telesna a Sportova vychova d) 1 1 1 1 4
Odborné predmety 6 6 7 8,5 27,5
ekonomika 2 2
technické kreslenie j) 2 1 3
materialy 1 1
strojnictvo j) 2 2
meranie j) 2 2
zaklady elektrotechniky j) 1 1
elektronika j) 1 2 3
technolégia 1 2 2 2,5 7,5
grafické systémy h), j) 2 2
programovanie CNC strojov h), j) 2 2 4
PRAKTICKE VYUCOVANIE 15 17,5 17,5 17,5 67,5
Odborny vycvik 15 17,5 17,5 17,5 67,5

1.1 Poznamky k vzorovému u¢ebnému planu pre 4-ro¢ny studijny odbor 2412 K
mechanik €islicovo riadenych strojov:

a) Riaditel Skoly méze na zaklade odporucania predmetovej komisie vykonat vo
vzorovom ucebnom plane upravy az do 10% z celkového poctu tyZzdennych
vyuCovacich hodin. Pri tychto upravach nie je mozné zrusit ziadny vyuCovaci
predmet, alebo do skupiny predmetov zaradit novy predmet. Minimalny pocet vy-
uovacich hodin slovenského jazyka a literatury (3 vyu€ovacie hodiny tyzdenne
v kazdom roc€niku) a cudzieho jazyka (3 vyuCovacie hodiny tyZdenne v kazdom
roCniku) musi zostat’ zachovany. Minimalny percentualny podiel vyu€ovacich ho-
din odborného teoretického a praktického vyuc€ovania z celkového poctu vyuco-
vacich hodin musi ostat zachovany.

b) V jednotlivych vyu€ovacich predmetoch ma vyuéujuci moznost upravit obsah
uCiva az do vysky 30% v kazdom roCniku zaradenim novych poznatkov,
vyplyvajucich z aktualneho rozvoja vedy a techniky a z potreby prisposobit’ ucivo
aktualnym potrebam odboru, trhu prace, alebo regionu . Zmeny v obsahu uciva
vSeobecnovzdelavacich predmetov navrhuje prislusna predmetova komisia.
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f)

g)

h)

)

Zmeny v obsahu uciva odbornych predmetov navrhuje prislusna predmetova
komisia na zaklade poziadaviek zamestnavatela.

Riaditel Skoly po prerokovani v pedagogickej rade na navrh predmetovych komi-
sii rozhodne, ktoré predmety v ramci teoretického vyu€ovania mozno spajat’ do
viachodinovych celkov

Trieda sa deli na kazdej hodine na skupiny pri minimalnom pocte 24 Ziakov.

Trieda sa na dvoch hodinach v tyzdni za celé Studium deli na skupiny pri mini-
malnom pocte 24 Ziakov.

VyucCuje sa jeden z cudzich jazykov: jazyk anglicky, nemecky, francuzsky, rusky,
Spanielsky, taliansky.

VyucCuje sa predmet eticka vychova, alebo nabozenska vychova podfa zaujmu
Ziakov. Na vyucCovanie predmetu eticka vychova alebo naboZenska vychova
mozno spajat ziakov rbéznych tried toho istého roCnika a vytvarat skupiny
s najvy$sim poctom Ziakov 20. Ak pocCet Ziakov v skupine klesne pod 12, mozno
do skupin spajat’ aj ziakov z r6znych roCnikov.

Trieda sa deli na skupiny, maximalny pocet Ziakov v skupine je 15.

Sucastou vychovy a vzdelavania Ziakov je kurz na ochranu ZzZivota a zdravia
a kurz pohybovych aktivit v prirode. Kurz na ochranu Zivota a zdravia ma samo-
statné tematické celky s tymto obsahom: rieSenie mimoriadnych udalosti — civilna
ochrana, zdravotna priprava, pobyt a pohyb v prirode, zaujmové technické cin-
nosti a Sporty. Organizuje sa v tretom ro¢niku Studia a trva tri dni po Sest hodin.
Kurz pohybovych aktivit v prirode sa kona v rozsahu piatich vyuCovacich dni,
najmenej vSak v rozsahu 15 vyu€ovacich hodin. Organizuje sa v 1. ro¢niku $tu-
dia (so zameranim na zimné Sporty) a v 2. ro¢niku Studia (so zameranim na letné
$porty). Ugelové cvitenia st sudastou prierezovej témy Ochrana Zivota a zdravia.
Uskuto€riuju sa v 1. av 2. roCniku vo vyuCovacom Case vrozsahu 6 hodin
v kazdom polroku Skolského roka raz.

Ak sa vyucCovacia hodina poskytuje formou praktickych cvi¢eni, trieda sa deli na
skupiny s minimalnym poc¢tom 8 Ziakov v skupine.

1.2 Prehlad vyuzitia tyzdrov:

Cinnost’ 1. ro¢nik | 2. ro¢nik | 3. ro€nik | 4. ro€nik
Vyucovanie podla rozpisu 33 33 33 30
Maturitna skuska X X X 2
Casova rezerva (Uéelové kurzy, opako-
vanie uciva, exkurzie, vychovno-vzde- 7 7 7 5
lavacie akcie ai.

Dodatok ¢. 3
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2. VZOROVE UCEBNE OSNOVY ODBORNYCH PREDMETOV

2.1 EKONOMIKA

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Obsah ucCiva uvadza ziakov do problematiky ekonomiky, hospodarskej praxe zakladnych vztahov
a podstaty fungovania trhovej ekonomiky. Ziaci si osvoja pouZivanie odbornej ekonomickej terminolégie,
ziskaju poznatky z oblasti makroekondémie a ekonomiky podniku, prehlad o zakonitostiach a javoch trhovej
ekonomiky, ucia sa porozumiet zakladnym prvkom trhu a osvoja si vedomosti o fungovani trhu a jeho
subjektoch. Oboznamia sa s podstatou podnikatelskej €innosti, jednotlivymi formami podnikania a ich
charakteristikou. Su€astou obsahu vzdeldvania su odborné vedomosti o podniku, zakladnych podnikovych
¢innostiach, jeho hospodareni, postaveni na trhu. U&ivo poskytne zZiakom vedomosti postaveni podnikov
v trhovej ekonomike, riadeni podniku a vedeni fudi. Oboznamia sa s ulohou $tatu pri vytvarani podmienok
podnikania formou dani, pefiaznej a Uverovej politiky.

Obsah predmetu ekonomika je Struktdrovany do tematickych celkov — Zakladné ekonomické pojmy, Pod-
nik a pravne formy podnikania, Ekonomicka stranka €innosti podniku, Personalna ¢innost podniku, Dario-
va sustava, Bankova sustava.

Vedomosti a zrucnosti, ktoré Ziaci ziskaju pri $tadiu v tomto predmete velmi Uzko slvisia s pochopenim
ekonomickych vztahov v spolo&nosti, vybavuje ich poznatkami uZitoénymi v kazdodennom Zivote aj pre
chapanie ekonomickych suvislosti. Ekonomické vzdelavanie poskytuje Ziakom uceleny systém poznatkov,
ktoré im umoznuju Studium daného odboru i uplatnenie v praxi a slizi ako zaklad pre ich dalSie vzdelava-
nie. Ekonomika uci Ziakov schopnosti aplikovat ziskané vedomosti a zru€nosti v praxi.

Cielom vyu€ovania ekonomiky je priprava absolventa, ktory ma nielen urcity odborny profil, ale ktory sa
vdaka nemu dokaze uspesne presadit na trhu prace i v zZivote. Ciefom vzdelavacej oblasti ekonomika je
poskytnut’ Ziakom zakladné odborné poznatky o ekonomickych pojmoch a vztahoch, zakladoch makroe-
kondmie, ekonomike podniku, efektivnom a hospodarnom spravani. Tato oblast vedie Ziakov k tomu, aby
boli finan&ne gramotni. Ziaci ziskavaju zakladné vedomosti o pravnej tprave pracovnopravnych vztahoch
a podnikani. U€ia sa porozumiet’ ekonomickej podstate miezd, dani, zdravotného a socidlneho poistenia.
Ziskaju zakladné vedomosti o podstate a Strukture narodného hospodarstva, zistia ako vplyvaju makroe-
konomické ukazovatele na Zivotnu Uroveri obyvatelstva. Ziaci sa ugia racionalne ekonomicky uvazovat i
konat, su vedeni k uvedomovaniu si zodpovednosti za vlastnu pracu. Stale sa vyvijajuca legislativa a
vztahy na ekonomickom trhu i na trhu prace vyzaduju, aby absolvent dokazal teoretické vedomosti apliko-
vat' v praxi. Preto kladie tato oblast déraz na prakticku aplikaciu ziskanych zru¢nosti, ktoré ziak ziska rie-
Senim modelovych situacii a pracou s autentickymi materialmi, s ktorymi sa bezne stretne v médiach. To
predpoklada schopnost pouzivat moderné informacné technoldgie.

Y s . Y Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Roénik et tyzc’iennycrl vyueova- 1y acich hodin
cich hodin «
za ro¢nik
Ekonomika Stvrty 2 60

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Zakladné ekonomické pojmy 9
1.1 Typy ekonomik 1
1.2 Peniaze, ich uloha v ekonomike a funkcia 3
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1.3 Riadenie osobnych a rodinnych financii 2
1.4 Hotovostny a bezhotovostny platobny styk 3
2. Podnik a pravne formy podnikania 12
2.1 Podnikanie 4
2.2 Zivnosti 2
2.3 Osobné, kapitalové spolo€nosti 4
2.4 Formy spolocného podnikania bez pravnej subjektivity 2
3. Personalna ¢innost’ podniku 9
3.1 Vznik a skonCenie pracovného pomeru 3
3.2 Dovolenka a pracovny ¢as 2
3.3 Odmernovanie zamestnancov 2
3.4 Sociadlna starostlivost 0 zamestnancov 2
4. Ekonomicka stranka ¢innosti podniku 7
4.1 Naklady a vynosy podniku, hospodarsky vysledok 2
4.2 Kalkulany vzorec 2
4.3 Financovanie podniku 3
5. Danova sustava 6
5.1 5.1 Zakladné danové pojmy 1
5.2 5.2 Priame a nepriame dane 3
5.3 5.3 Statny rozpodet a dane 2
6. Bankova sustava a poist'ovne 7
6.1 Ako funguju banky 3
6.2 MGj prvy ucCet v banke 2
6.3 Zivotné istoty a rizika 2
7. Postavenie spotrebitela 4
7.1 Vztah spotrebitel — kupujuci 2
7.2 Ochrana spotrebitela 2
8. Podnikatel'sky plan 6
8.1 Ugel a funkcia podnikatelského planu 1
8.2 Zhotovenie jednoduchého podnikatelského planu 5

2.2 TECHNICKE KRESLENIE

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Odborny predmet technické kreslenie poskytuje Ziakom zakladné vedomosti 0 zobrazovani strojovych
suciastok a schematickom znazorfiovani zariadeni pouzivanych vo vyrobnom procese, zaroven vedie k
utvaraniu zru€nosti Citat’ strojnicke vykresy. Vychadza sa z normalizacie v technickom kresleni pokracuje
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v zobrazovani na strojnickych vykresoch, kétovani, predpisovani presnosti rozmerov, tvaru a polohy ako
aj akosti povrchu. Obsah predmetu tvori zaklad pre pracu a pouzitie grafickych CAD systémov. Medzi
predmetové vztahy s ostatnymi vyu€ovacimi predmetmi sa prejavuju v nadvazujucom ucive v odbornom
vycviku a strojnictve. Preberané ulivo sa tyka osobitosti zobrazovania v konkrétnom podniku a suvisi
i s jeho vyrobnym programom. Dalej je potrebné sa zamerat na primerané predpisovanie geometrickej
a dizkovej presnosti vyrobkov a vhodnu volbu materidlov z ktorych budu vyrabané tak, aby to zodpovedalo
pozadovanej zivotnosti sucCiastky. U&ivo v prvom ro¢niku zahffia zaklady zobrazovania suciastok na vy-
robnych vykresoch a zaklady kétovania spolu s licovanim dvoch spolupracujucich suciastok. V druhom
ro¢niku sa ziaci oboznamuju so spésobom kreslenia a Citania elektrotechnickych schém a zobrazovanim
a popisovanim montaznych a schematickych vykresov.

Metédy, formy a prostriedky vyu€ovania technického kreslenia maju stimulovat rozvoj priestorovej pred-
stavivosti Ziakov, podporovat ich cielavedomost, samostatnost a tvorivost. V predmete odporu¢ame
uprednostriovat také stratégie vyu€ovania, pri ktorych Ziak ako aktivny subjekt v procese vyucby ma moz-
nost’ spolurozhodovat’ a spolupracovat, ucitel zase ma povinnost motivovat, povzbudzovat a viest Ziaka
k ¢o najlepSim vykonom, podporovat’ jeho aktivity vSeobecne, ale aj v oblasti zvySeného zaujmu v ramci
Studijného odboru. Pri vyuCbe pouzivame formu vykladu, riadeného rozhovoru, preferujeme pracu
s uCebnicami. Odporucaju sa aj rozne odborné technické Casopisy, strojnicke tabulky, technické normy,
exkurzie.

Hodnotenie Ziakov bude zalozené na kritériach hodnotenia v kazdom vzdelavacom vystupe. Klasifikacia

bude vychadzat z pravidiel hodnotenia pre dany predmet. Pouziju sa adekvatne metddy a prostriedky
hodnotenia. Vyucba bude prebiehat’ v beznej triede.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu maju svoje tazisko vo vychove Ziakov k presnej, svedomitej a sta-
rostlivej praci a k zachovaniu pravidiel technickej komunikacie. Cielom predmetu je, aby ziaci ziskali ve-
domosti o normalizacii v technickom kresleni, zakladoch pravouhlého premietania, technickom zobrazo-
vani telies, zasadach koétovania na strojnickych vykresoch, spdsoboch oznacovania povrchu, presnosti
rozmerov a geometrickych tolerancii, aby ziskali vedomosti z problematiky kreslenia elektrotechnickych,
montaznych a schematickych vykresov. Vysledkom je priprava ziaka pre CAD kreslenie a Citanie zaklad-
nych strojovych sugciastok a spojov.

Vo vyu€ovacom predmete technické kreslenie vyuzivame pre utvaranie a rozvijanie nasledujucich kfu¢o-
vych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré Ziakom umozhuje:

Sposobilost interaktivne pouzivat vedomosti, informacné a komunikaéné technolégie, komunikovat
v §tatnom, materinskom a cudzom jazyku:

- identifikovat, vyhladavat, triedit a spracovat r6zne informacie a informacné zdroje,

- schopnost pracovat v réznorodych skupinach,

- spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi ludmi.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

_— .. Poget tyZdennych vyugova- PO IED
Rozpis uciva predmetu Rocnik . . vacich hodin
cich hodin .
za rocnik
Technické kreslenie prvy 2 66

Pocet vyuco-

Nazov tematického celku/Témy vacich hodin

1. Normalizacia v technickom kresleni 6
1.1 Technické vykresy 1
1.2 Mierky 1
1.3 Ciary 2
1.4 Popisovanie vykresov, technické pismo 2
2. Zobrazovanie suciastok na technickych vykresoch 8
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2.1 Zdruzené priemety a zobrazovanie zakladnych geometrickych 4
telies
2.2  Zdruzené priemety a zobrazovanie zloZzenych geometrickych 4
telies
. Zobrazovanie na strojnickych vykresoch 12
3.1 Pocet a volba obrazov suciastok 6
3.2 Rezy arezové roviny 2
3.3 Kreslenie rezov 2
3.4 ZjednoduSovanie a preruSovanie obrazov suciastok 1
3.5 Kreslenie pretvorenych suciastok 1
Koétovanie na strojnickych vykresoch 8
4.1 VSeobecné zasady kotovania 2
4.2 Kbétovanie dizkovych rozmerov 1
4.3 Koétovanie priemerov, polomerov, uhlov a oblukov 1
4.4 Kotovanie Stvorhranov a Sesthranov 1
4.5 Kotovanie sklonu (Ukosu), kuzefovitosti a ihlanovitosti 1
4.6 Kotovanie zaoblenia a zrezania hran 1
4.7 Koétovanie dier, opakujucich sa prvkov a ich rozsah 1
Predpisovanie charakteru povrchu 4
5.1 Drsnost povrchu 3
5.2 Uprava povrchu a tepelného spracovania 1
Predpisovanie presnosti rozmerov, tvaru a polohy 8
6.1 Zakladné pojmy uloZenia 2
6.2 Jednotna sustava tolerancii 2
6.3 Tolerovanie rozmerov 1
6.4 Tolerovanie uhlov a ich rozstupov 1
6.5 Tolerancie tvaru a polohy 2
Kreslenie strojovych suciastok a spojov 20
7.1 Kreslenie zavitov 1
7.2 Kétovanie zavitov 1
7.3 Kreslenie skrutiek a matic a skrutkovych spojov 2
7.4 Kreslenie spojovacich €apov, poistiek a nastav. kruzkov 1
7.5 Kreslenie kolikov a zavlaCiek 1
7.6 Kreslenie klinov a pier 4
7.7 Konstrukéné prvky hriadelov 1
7.8 Drazkové hriadele a naboje 1
7.9 Komplexné kreslenie a kotovanie hriadelov 2
7.10 Kreslenie klznych lozisk 1
7.11 Kreslenie valivych loZisk 1
7.12 Kreslenie ozubenych kolies a ozubenych prevodov 1
7.13 Kotovanie ozubenych kolies 1
7.14 Kreslenie nitovych (skrutkovych) spojov a konstrukcii 1
7.15 Kreslenie zvaranych spojov a konStrukcii 1
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_— . . Poget tyZzdennych vyucova- PO UED-
Rozpis uciva predmetu Roénik . . vacich hodin
cich hodin .
za rocnik
Technické kreslenie druhy 1 33
Pocet vyu-
Nazov tematického celku/Témy Covacich
hodin
1. Kreslenie a €itanie elektrotechnickych vykresov 20
1.1 Elektrotechnické vykresy 4
1.2  Elektrotechnické schémy 4
1.3 Znacky pouzivané v elektrotechnickych schémach 3
1.4 Zasady pre zostavovanie schém 3
1.5 Kreslenie schém elektrickych obvodov 3
1.6 Energetické schémy 3
2. Montazne a schematické vykresy 13
2.1 Montazne a dispoziCné vykresy 7
2.2 Schémy pouzivané v strojarstve 6

2.3 TECHNOLOGIA

Forma Studia denna

VyucCovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Predmet technoldgia poskytuje Ziakom odborné teoretické vedomosti o ruénom spracovani kovov, techno-
I6giach strojového trieskového obrabania na klasickych aj Cislicovo riadenych obrabacich strojoch, ich
nastavovani a nekonvenénych metédach obrabania. Obsahom predmetu je aj tvorba technologickych
postupov a optimalizacia reznych pomerov.

V oblasti strojového obrabania cielové vedomosti spocivaju v poznani podstaty procesu trieskového obra-
bania, volby reznych pomerov pre rézne materialy obrobku pri obrabani réznymi nastrojmi. V znalosti
technolégie jednotlivych spdsobov obrabania, ktoré su okrem znalosti programovania predpokladom pre
tvorbu riadiacich programov CNC strojov. Na dosiahnutie predpisanych vlastnosti obrobku je potrebné
poznat aj nekonven&né metddy obrabania.

V rozpise ucCiva pre Styri roky Studia sa odbor zameriava na oblast’ strojarstva od ruéného obrabania ko-
vov, strojového obrabania kovov, montaznych prac, &itania technickych vykresov aZz po programovanie
CNC stroja. V oblasti elektrotechniky a elektroniky sa odbor zameriava na poznanie elektrickych a elektro-
nickych prvkov, suciastok, funkénych celkov. V zavereénej faze sa Studium zameriava na diagnostiku,
meranie, opravy CNC strojov ako aj prevadzky, udrzby, preberania a odovzdavania stroja zakaznikovi.

Vo vyucovani technolégie sa stretavaju vSetky odborné predmety svojim podielom, ktoré Gzko suvisia
s odbornym vycvikom.

Vychovno-vzdelavacie ciele predmetu

Cielom je vediet samostatne uréit rezné podmienky pre jednotlivé spdsoby strojového obrabania, potreb-
né nastroje, naradie, meradla.

Cielové vedomosti spocivaju v teoretickom zvladnuti technologickych suvislosti pri obsluhe, vyrobe, opra-
ve, udrzbe, nastavovani, kontrole konvenénych a Cislicovo riadenych strojov rézneho technologického
uréenia.
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Cielom je dosiahnut to, aby ziak poznal principy ruéného a strojového konvenéného i nekonvenéného
obrabania, poznal a vedel navrhnut postupy pri opravach CNC strojov tak z mechanického ako aj
z elektrického hladiska.

Cielové vedomosti su v ziskani celkového zakladného prehlfadu o elektronickych suciastkach, ich pouziti,
v znalosti zakladnych vilastnosti elektronickych obvodov - napajacich, analégovych aj zlozitejSich Eislico-
vych obvodoch. Cielové zruénosti spocivaju vo vysokej odbornej pohotovosti, spravnom pouzivani odbor-
nej literatury, technickej dokumentacie, v zruénom ovladani techniky merania pri opravach CNC strojov,
Osobitne sa vyzaduje technicky pohotové reagovanie pri montaznych pracach, kontrole, prevadzke, testo-
vani, diagnostike a opravach CNC strojov a ich riadiacich systémoch a pohonoch.

Obsah vzdelavania — rozpis uciva

- Poget tyzdennych vyuéova- POEEL VUIED-
Rozpis uciva predmetu Rocnik p ] vacich hodin
cich hodin -
za ro¢nik
Technolégia prvy 1 33
Nazov tematického celku/Témy PIOEER VUIED-
vacich hodin
1. 1. Ruéné spracovanie kovovych materialov 8
1.1 PloSné meranie a orysovanie 1
1.2 Delenie materialu 1
1.3 Pilovanie 1
1.4 Vitanie 2
1.5 Rezanie zavitov 2
1.6 Nitovanie 1
2. Licovanie 2
2.1 Vyznam a zakladné pojmy licovania 1
2.2 Licovacia sustava, stupne presnosti 1
3. VSeobecné pojmy z technolégie montaze 4
3.1 Postup montaze 1
3.2 Technologické podklady 1
3.3 Meradla, meracie pombdcky, montazne naradie 1
3.4 Organizacia montaze a pracoviska 1
4. Spojovanie suciastok nerozoberatelnymi spojmi 3
4.1 Lepenie 1
4.2 Spajkovanie 1
4.3 Zvaranie 1
5. Spojovanie suciastok rozoberatelnymi spojmi 3
5.1 Kolikové a Capové spoje 1
5.2 Klinové a perové spoje 1
5.3 Skrutkové spoje 1
6. Zaklady montaze mechanizmov 5
6.1 Valive, klzné loZiska, tesniace prvky 1
6.2 Montaz prevodov 1
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6.3 Montaz hriadelov a Capov 1
6.4 Montaz spojok 1
6.5 Montaz mechanizmov na zmenu pohybu 1
Zaklady strojového obrabania 8
7.1 SustruZenie — zakladné pojmy a parametre 1
7.2 SustruZenie rotacnych pléch 2
7.3 Frézovanie — zakladné pojmy a parametre 1
7.4 Frézovanie rovinnych a tvarovych pléch 2
7.5 Brusenie — zakladné pojmy a parametre 1
7.6 Brusenie rovinnych pléch 1

. - . Pocet vyuCo-

Rozpis uciva predmetu Roénik FoEE tyzc?ennycr] vyueova- 1y acich t}wlod in

cich hodin .
za rocnik

Technolégia druhy 2 66

Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-
vacich hodin

Zaklady elektromontaznych prac

1.1 Pracovné, prevadzkové a bezpeCnostné predpisy
1.2 Cinnost na elektrickych zariadeniach

1.3 Pracovné a ochranné pomd&cky

1.4  Cinnost na zariadeniach nizkeho napétia

1.5 Cinnost na zariadeniach vysokého napétia

1.6 Prva pomoc pri urazoch

1.7 Postup pri uraze elektrickym pradom a popaleninach
1.8 Zakladné elektroinstalacné prace

1.9 Schematické znacky elektroinStalaénych prvkov
1.10 Farebné oznacCovanie vodi¢ov

1.11 Oznacovanie svoriek elektrickych predmetov
1.12 Zapojenie jednofazovych zasuviek a vypinacov
1.13 Elektrotechnické schémy

Montaz elektrickych pristrojov a strojov

oRNvwk RN R Rk R RIR NG ON R RN w R R R R R R RN

2.1 Istenie elektrickych strojov a pristrojov

2.2 Princip Cinnosti stykaCov a relé

2.3  Transformatory — charakteristika , vyznam

2.4 Cinnost transformatora

2.5 Rozdelenie transformatorov, transformacny prevod

2.6 Montaz transformatorov

2.7 Definicia a popis elektrického pohonu

2.8 Rozdelenie elektrickych pohonov

2.9 PoZiadavky na elektrické pohony

2.10 Mechanické charakteristiky motorov a pracov-nych strojov

2.11 Elektromotory — druhy

2.12 Zapajanie elektrickych strojov

2.13 Istenie elektrickych strojov

Rozvadzace
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3.1 Rozdelenie rozvadzacov, princip €innosti
3.2 Prvky, montaz rozvadzacov

3.3  Zapajanie prvkov a pristrojov podla schémy
3.4  Preberanie a odskuSanie rozvadzaca

3.5  Stitky, typové skusky, preberaci protokol

Montaz elektronickych zariadeni

1
1
2
1
1
21
4.1 Rozdelenie elektronickych suciastok 2
4.2  Schematické znacky elektronickych suciastok 2
4.3  Vyroba ploSného spoja, mozné technologické postupy 1
4.4  Zasady pri navrhu ploSného spoja 1
4.5 Zapajanie elektronickych obvodov 4
4.6 Spajkovanie, zasady, druhy spajkovaciek 1
4.7  Napajanie elektronickych obvodov, filtracia, stabilizacia napa- 3
jacieho napatia
4.8 Zosilhovace, popis Cinnosti, rozdelenie, schéma zapojenia 3
4.9 Oscilatory a zmieSavace 2
4.10 Modulatory a demodulatory 2
_— . . Poget tyzdennych vyucova- OB VHLED-
Rozpis uciva predmetu Roc¢nik . . vacich hodin
cich hodin « .
za rocnik
Technolédgia treti 2 66
Nézov tematického celku/Témy POTE ATIED
vacich hodin
Pneumatické a hydraulické obvody 16
1.1 Z&kladné prvky pneumatiky, dokumentacia 2
1.2 Pneumatické obvody — zapojenie 2
1.3 Diagnostika a opravy na pneumatickych obvodoch 1
1.4  Zakladné prvky elektropneumatiky, pohony 2
1.5 Meranie na elektropneumatickych obvodoch 1
1.6 Regula¢né obvody— funkénost a kvalita 1
1.7 Hydraulika — vSeobecné pojmy 2
1.8 Hydraulické Cerpadla 2
1.9 Hydromotory 1
1.10 Rozvod hydrauliky 1
1.11 Diagnostika a opravy na hydraulickych obvodoch 1
Zaklady programovania CNC strojov na PC 15
2.1  Programovacie prikazy pri G kédovani 1
2.2 Programovacie prikazy v inych prostrediach 1
2.3  Ovladanie simulatora pre sustruh 1
2.4  Ukazka riadiaceho programu so simulaciou 1
2.5 Vypracovanie jednoduchého programu linearnou interpola- 1
ciou
2.6 Programovanie tvarovych pléch 1
2.7 Programovanie obrabacich cyklov 1
2.8 Ovladanie simulatora pre frézku 1
2.9 Ukazka riadiaceho programu so simulaciou 1
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2.10 Linearne programovanie bez pouzitia korekcie 1
2.11 Linearne programovanie s prikazmi G41 a G42 1
2.12 Programovanie radiusov a kruhov 1
2.13 Programovanie v programe stroja TNC 426/430 1
2.14 Programovanie prikazom L 1
2.15 Programovanie cyklov 1
Kontrola a ozivenie elektronickych celkov 18
3.1  Polovodiové prvky a obvody na regulaciu 2
3.2  Analbégoveé integrované obvody 2
3.3  Obvody s operacnymi zosiliovaCmi 2
3.4 Integrované stabilizatory napatia 2
3.5  Spinacie obvody 2
3.6 Cislicové integrované obvody, princip &innosti 2
3.7 Impulzové a tvarovacie obvody 2
3.8 Registre 2
3.9 Citage 2
Zaklady technolégie obrabania na CNC strojoch 17
4.1  Obrabacie CNC stroje — popis, konStrukcia 3
4.2 Schéma CNC obrabacieho stroja 3
4.3 Pohony CNC strojov 2
4.4  Suradnicovy systém CNC strojov 2
4.5 Obrabacie cykly 2
4.6 Nastroje pre CNC stroje 2
4.7 Riadiaci systém CNC stroja 3

N . . Podet tyzdennych vyuéova- FOEEE ED-
Rozpis uciva predmetu Rocnik cich hodin vacich hodin
za ro¢nik

Technolégia Stvrty 2,5 75

Nazov tematického celku/Témy Sggzthvr}:gg%
Pohony obrabacich strojov 10
1.1 Rozdelenie pohonov obrabacich strojov 2
1.2  Pohony - funkcia, konstrukcia 1
1.3 Pohony — zapojenie 2
1.4  Pohony — spbsob regulacie 2
1.5 Pohony —istenie, diagnostika a opravy 2
1.6  VedlajSie pohony, regulacia 1
Riadiace systémy obrabacich strojov 10
2.1  Druhy riadiacich systémov 2
2.2 Riadiaca jednotka CNC stroja 2
2.3 Prvky riadiaceho systému 2
2.4  Diagnostika poruch v riadiacom systéme CNC stroja 2
2.5 Postup pri oprave CNC stroja 2
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3. Integracia v obrabacich strojoch 8
3.1  Automatizovany vyrobny systém 2
3.2 Struktura programovatelnych automatov 2
3.3 Programovanie v strojovom koéde 4
4. Praca na CNC sustruhoch, frézkach a bruskach. Obsluha CNC 26
strojov podla potrieb zamestnavatela
4.1  Organizacia pracoviska, BOZP 1
4.2  Programovanie CNC stroja 8
4.3 Riadiaci systém a parametre CNC stroja 4
4.4  Rucne riadenie stroja, upinanie obrobkov a nastrojov 2
4.5 Nastavenie nulového bodu a korekcii nastrojov 2
4.6 Simulacia programu a vyroba suciastky 6
4.7 Diagnostika a chybové hlasenia 3
5. Prevadzka a udrzba CNC strojov 21
5.1 Montaz stroja u odberatela, oZivenie stroja 2
5.2  Overenie funk€nosti stroja 2
5.3  Preberanie a odovzdavanie stroja 2
5.4  Pracovna skuSka u zakaznika 2
5.5 Udrzba stroja 2
5.6  Opravy stroja — diagnostika, meranie a odstrafiovanie poruch 3
pohonov
5.7  Opravy stroja — diagnostika, meranie a odstranovanie poruch 4
v rozvadzacov, ovladacich panelov, pultov
5.8  Opravy stroja — diagnostika, meranie a odstrafiovanie poruch 4
elektronickych obvodov

2.4 PROGRAMOVANIE CNC STROJOV

Forma Studia denna

Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu

Obsah vyugby vychadza zo vzdelavacej oblasti , Teoretické vzdelavanie“ SVP 23, 24 Strojarstvo a ostatna
kovospracuvacia vyroba, ktord sme uplatnili pri tvorbe vyu€ovacieho predmetu. Jeho vyucba je orientova-
na do 3. a 4. ro¢nika Studia.

Predmet ma v hierarchii odbornych predmetov osobitné postavenie, lebo vytvara prirodzent spojnicu me-
dzi teoretickym vyu€ovanim a odbornym vycvikom. Jeho ulohou je naudit’ Ziakov zostavovat riadiace prog-
ramy pre CNC stroje na zhotovenie jednoduchych az stredne zloZitych obrobkov. Hlavny déraz sa pritom
kladie na tvorbu programu. Nastavenie nastrojov a nastavenie stroja je vhodnejSie vykonavat' na odbor-
nom vycviku, pretoZze tam mozno vytvorit podmienky, ktoré sa viac priblizuju praxi. Predpokladom pre
vyucbu je vybavenie Skoly potrebnym poctom PC a zodpovedajucim softvérom. Vyhodou su vyucbové
CNC stroje, ale pri pouziti simulaénych programov nie su nevyhnutné.

Na dosiahnutie ciefovych vedomosti je potrebna znalost' prisludnej technoldgie obrabania, ovladanie PC
a znalost' aplikadného programu pre tvorbu riadiaceho programu CNC strojov. Ziaci musia poznat para-
metre strojov, pre ktoré budu tvorit program, vlastnosti nastrojov a spdsob ich upnutia ako aj upinanie
obrobkov. Hlavnym cieflom vyucbu je zostavenie funkéného programu, ktory je pouZitelny pre riadenie
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CNC stroja.

Cielové zrucnosti spo€ivaju v ovladani programu, spravnom pouzivani technickej literatury a dokumenta-
cie stroja. Pri pouzivani vyubovych strojov je potrebné ovladat upinanie obrobkov, upinanie nastrojov
a prisludné bezpecnostné predpisy.

Z uvedeného vyplyva, Ze vstupné vedomosti tvoria znalosti z vypoctovej techniky, technolégie, automati-
zacie obrabacich strojov, technického kreslenia a odborného vycviku, podporované znalostami materialov
najma ich technologickych vlastnosti, matematiky hlavne pre stanovenie ekvidiStanty obrabaného tvaru.

Viuc":ovanie tohto iredmetu si viiadu"e delenie triedi na skuiini.

Poslanim vyuc€ovania predmetu programovanie CNC v strednych odbornych $kolach je naucit ziakov za-
kladné pojmy pouzivané v oblasti €islicovo riadenych obrabacich strojov, vyuzivat Specifické programové
vybavenie (CAM systémy), ktoré sa pouziva v prislusnej odbornej oblasti s reSpektovanim pravnych
a etickych zasad pouzivania informaénych technoldgii a produktov. Ziaci sa naugia vytvorit CNC program
s vyuzitim technickej dokumentécie a poznatkov z predmetu technolégia.

Cielom je naucit ziakov pracovat so simulaCnym programom (trenazérom), pracovat s katalogmi reznych
podmienok a naradia, rozvijat' u ziakov priestorovu orientaciu, predstavivost, kreativitu a samostatnost.

- Poget tyzdennych vyucova- FRESS VLI
Rozpis uciva predmetu Roénik ] . vacich hodin
cich hodin . .
za rocnik
Programoyame CNC treti 5 66
strojov
Nzov tematického celku/Témy OB HLED-
vacich hodin
1. Vyvoj Cislicovo riadenych obrabacich strojov (CNC) 10
1.1  Druhy automatizacie 2
1.2 Vyvoj CNC strojov 4
1.3 Podsystémy CNC strojov 4
2. Konstrukéné casti CNC strojov 44
2.1 Koncepcia ramu stroja 4
2.2  Mechanizmy stroja 8
2.3  Pohony stroja 8
2.4  Odmeriavacie zariadenia 8
2.5 Zasobniky nastrojov 8
2.6  Doplnkové prisluSenstvo stroja 4
2.7  Pracovny priestor stroja 4
3. Organizaéna struktura CNC strojov 12
3.1  Druhy pruznych vyrobnych systémov (PVS) 8
3.2  Dopravno-skladovaci systém v PVS 4
i o 7 . Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Ro¢nik et tyzc’iennych vyueova- 1y acich hodin
cich hodin “
za rocnik
Programovanie CNC . .
strojov Stvrty 2 60
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Nazov tematického celku/Témy Poc’e ; vyuco-
vacich hodin
1. Zaklady pre tvorbu CNC programov 24
1.1 Podstata Cislicového riadenia 2
1.2  Suradnicové systémy a nulové body 4
1.3  Druhy programovania 4
1.4  Struktira programu 2
1.5 Zakladné funkcie pre ISO programovanie 3
1.6  Tvorba programu 2
1.7 Rezné nastroje pre CNC stroje 5
1.8  Vyznam korekcii nastrojov 2
2. Programovanie CNC sustruhu 18
2.1  Oboznamenie sa so strojom a jeho parametrami 2
2.2  Oboznamenie sa s riadiacim systémom 4
2.3  Oboznamenie sa so softvérom 4
2.4  Tvorba programov 8
3. Programovanie CNC frézovacky 18
3.1  Oboznamenie sa so strojom a jeho parametrami 2
3.2 Oboznamenie sa s riadiacim systémom 2
3.3 Oboznamenie sa so softvérom 2
3.4  Tvorba programov 12

2.5 STROJNICTVO

Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Predmet poskytuje Ziakom na primeranej Urovni potrebné vedomosti a zru¢nosti o strojovych suciastkach,
potrubi, mechanizmoch, strojovych zariadeniach a utvara tak zaklad pre nadvéazujuce uéivo v dalSich od-
bornych predmetoch. U&ivo umozriuje ziakom poznat funkciu, princip pouzitia a zaklady navrhu a vypoctu
strojovych suciastok a mechanizmov, vratane ochrannych sudiastok na strojoch a mechanizmoch
a princip a funkciu strojov a zariadeni na dopravu a manipulaciu.

Ciefom vyu€ovacieho predmetu je ziskat vedomosti o zakladnych druhoch spojov, spojovacich suciastok,
suciastok na prenos pohybu, potrubi, strojovych mechanizmoch, zdvihacich, dopravnych a pracovnych
strojoch, hnacich motoroch. Cielom je taktieZ dosiahnut schopnost Ziakov orientovat’ sa v technickych

tabulkach STN ako a" Y ine" technicke" dokumentacii a literature.

Y s . + Pocet vyuco-
Rozpis uciva predmetu Roénik et tyzc’iennycrl vyueova- 1y acich hodin
cich hodin «
za ro¢nik
Strojnictvo prvy 2 66
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Nazov tematického celku/Témy

Pocet vyuco-

vacich hodin
Spoje a spojovacie suciastky 16
1.1 Rozdelenie spojov 2
1.2  Spoje so silovym stykom 4
1.3 Spoje s tvarovym stykom 4
1.4  Spoje s materialovym stykom 3
1.5 Zvaroveé spoje 1
1.6 Lepené a spajkované spoje 2
Casti strojov umoznujice pohyb 8
2.1 Hriadele a Capy 2
2.2  UlozZenia 2
2.3 Spojky 2
2.4 Loziska 2
Potrubia a armatiry a utesnovanie 10
3.1 Potrubia 2
3.2 Uzatvaracie a iné armatury 3
3.3 Montaz a demontaz potrubia 2
3.4  Utesnovanie rozoberatelnych spojov 2
3.5 Utesnovanie pohybujucich sa Casti 1
Mechanizmy 8
4.1 Rozdelenie a pouzitie mechanizmov 2
4.2  Mechanizmy s tuhymi ¢lenmi 2
4.3 Tekutinové mechanizmy 2
4.4  Mechanizmy na transformaciu pohybu 2
Zdvihacie a dopravné stroje 8
5.1 Rozdelenie zariadeni 2
5.2  Kladkostroje 2
5.3 Zeriavy a vytahy 2
5.4  DalSie druhy dopravy 2
Pracovné stroje 8
6.1 Rozdelenie 2
6.2 Zariadenia na dopravu a prenos tekutin 3
6.3  Zariadenia na dopravu a prenos plynov 3
Hnacie stroje, motory 8
7.1 Rozdelenie 2
7.2 Vodné motory 2
7.3  Spalovacie motory 4
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